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Capaian Pembelajaran CPL Prodi (Capaian Pembelajaran Lulusan Program Studi) yang dibebankan pada mata kuliah 
B Kemampuan desain proses dan desain produk yang memiliki nilai tambah secara ekonomi, 

dengan memperhatikan isu-isu terkini dalam aspek lingkungan, keselamatan dan 
keberlanjutan dengan memanfaatkan potensi sumber daya 1ekni dan nasional dengan 
wawasan global. 

D Kemampuan mengidentifikasi, merumuskan, menganalisis dan menyelesaikan 
permasalahan teknik kimia 

E Kemampuan menerapkan berbagai metode dengan menggunakan perangkat  teknologi 
informasi dan teknik serta piranti teknik yang modern dalam melakukan rekayasa proses 
dan operasi teknik kimia 

CPMK (Capaian Pembelajaran Mata Kuliah) 
CPMK-1 Mahasiswa mampu merancang proses dengan data yang tersedia pada literatur, baik utk 

proses yang baru maupun perbaikan proses (CPL B dan CPL E) 



CPMK-2 Mahasiswa mampu merancang rangkaian alat pemisah (separation train) (CPL D) 
CMPK-3 Mahasiswa mampu merancang jaringan penukar panas dan massa untuk menghasilkan 

rancangan proses yang optimal (CPL D) 
  
Sub CPMK 
Sub CPMK-1 Mahasiswa mampu merumuskan tahapan dalan perancangan dan sintesa proses (CPMK 

1) 
Sub CPMK-2 Mahasiswa mampu mengidentifikasi dan mengaplikasikan heuristik dalam perancangan 

proses (CPMK 1) 
Sub CPMK-3 Mahasiswa mampu menggunakan software dalam merancang proses (CPMK 1) 
Sub CPMK-4 Mahasiswa mampu merumuskan dan mendesain sintesa rangkaian alat pemisah (CPMK 

2)  
Sub CMPK-5 Mahasiswa mampu merumuskan dan mendesain jaringan alat penukar panas (heat 

exchange) (CPMK 3) 
Sub CPMK-6 Mahasiswa mampu merumuskan dan mendesain jaringan alat penukar massa (mass 

exchange) (CPMK 3) 
 
Deskripsi Singkat 
Mata Kuliah 

Mata kuliah ini mempelajari tentang tahapan perancangan dan sintesa proses, penggunaan software dalam 
perancangan dan sintesa proses, sintesa rangkaian alat pemisah, disain heat exchanger network dan disain 
mass exchange network. 

 
Bahan Kajian/Materi 
Pembelajaran 

1. Perancangan dan Sintesa Proses 
2. Heuristik dalam Perancangan Proses 
3. Aplikasi Software dalam Sintesa Proses 
4. Sintesa Rangkaian Alat Pemisah 
5. Heat Exchange Network 
6. Mass Exchange Network 
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Minggu 

Ke- 

 
Sub-CPMK 

(Kemampuan akhir 
yang direncanakan) 

 
Penilaian 

Bantuk Pembelajaran; Metode 
Pembelajaran; Penugasan 

Mahasiswa; 
[ Estimasi Waktu] 

 
Materi 

Pembelajaran 
[Pustaka] 

 

 
Bobot 

(%) 

Indikator Kriteria & 
Bentuk 

Tatap Muka Daring 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 
1, 2 Sub CPMK-1: 

Mahasiswa mampu 
merumuskan tahapan 
dalan perancangan dan 
sintesa proses 

Ketepatan dalam 
merumuskan 
tahapan pada 
perancangan dan 
sintesa proses 

Rubrik 
deskriptif untuk 
penilaian tugas 

1) Kuliah dan 
diskusi [TM: 
2x(3x50”) 

2) Tugas Mandiri 
(1): 
Menyelesaika
n soal-soal 
tahapan pada 
perancangan 
dan sintesa 
proses  

 1) Pengenalan 
perancangan 
proses [1,3,4] 

2) Aspek-aspek yang 
terlibat dalam 
perancangan 
proses [1.3.4] 

3) Tahapan pada 
perancangan dan  
Sintesa proses [1] 

5% 

3, 4 Sub CPMK-2: 
Mahasiswa mampu 
mengidentifikasi dan 
mengaplikasikan 
heuristik dalam 
perancangan proses 

Ketepatan dalam 
mengidentifikasi 
dan mengaplikasi 
heurisitik pada 
perancangan 
proses 

Rubrik 
deskriptif untuk 
penilaian tugas 

1) Kuliah dan 
diskusi [TM: 
2x(3x50”) 

2) Tugas Mandiri 
(2): 
Menyelesaika
n soal-soal 
heuristik pada 
perancangan 
proses 
 

 Heuristik dalam 
perancangan proses 
[1] 

5% 

5, 6, 7 Sub CPMK-3: 
Mahasiswa mampu 
menggunakan software 
dalam merancang proses 

Ketepatan dalam 
menggunakan 
software pada 
perancangan 
proses 

Rubrik 
deskriptif untuk 
penilaian tugas 

1) Kuliah dan 
diskusi [TM: 
1x(3x50”) 

2) Latihan 
menggunakan 

 1) Prinsip-prinsip 
simulasi proses 
[1] 

10% 



software [TM: 
2x(3x50”) 

3) Tugas Mandiri 
(3): 
Menyelesaika
n soal-soal 
desain 
perancangan 
proses 
menggunakan 
software 
 

2) Isu-isu penting 
dalam simulasi 
proses [1] 

3) Pencipataan 
proses melalui 
proses simulasi 
[1] 

8 UTS (Ujian Tengah Semester) 20% 
9, 10 Sub CPMK-4: 

Mahasiswa mampu 
merumuskan dan 
mendesain sintesa 
rangkaian alat pemisah 

Ketepatan dalam 
merumuskan dan 
mendesain 
rangkaian alat 
pemisah 

Rubrik 
deskriptif untuk 
penilaian tugas 

1) Kuliah dan 
diskusi [TM: 
2x(3x50”) 

2) Tugas Mandiri 
(4): 
Menyelesaika
n soal-soal 
sintesa 
rangkaian alat 
pemisah 

 1) Kriteria dan 
metode 
pemisahan [1] 

2) Rangkaian kolom 
pemisah utk 
ordinary 
destilation dan 
azeotropic 
destilation [1] 

3) Rangkaian alat 
pemisah utk 
campuran gas dan 
campuran padat-
cair [1] 
 

10% 

11, 12, 
13 

Sub CPMK-5: 
Mahasiswa mampu 
merumuskan dan 
mendesain jaringan alat 
penukar panas (heat 
exchange) 

Ketepatan dalam 
merumuskan dan 
mendesaian 
jaringan alat 
penukar panas 

Rubrik 
deskriptif untuk 
penilaian tugas 

1) Kuliah dan 
diskusi [TM: 
3x(3x50”) 

2) Tugas Mandiri 
(5): 
Menyelesaika

 1) Pinch dan 
penentuan target 
MER [1,4] 

2) Desain jaringan 
penukar panas 

10% 



 

n soal-soal 
desain 
jaringan 
penukar panas 

utk memenuhi 
target MER 

3) Desain jaringan 
penukar panas 
dgn jumlah alat 
minumum. 
 

14, 15 Sub CPMK-6: 
Mahasiswa mampu 
merumuskan dan 
mendesain jaringan alat 
penukar massa (mass 
exchange) 

Ketepatan dalam 
merumusakan 
dan mendesaian 
alat penukar 
massa 

Rubrik 
deskriptif untuk 
penilaian tugas 

1) Kuliah dan 
diskusi [TM: 
2x(3x50”) 

2) Tugas Mandiri 
(6): 
Menyelesaika
n soal-soal 
desain 
jaringan 
penukar 
massa 

 1) Pertukaran massa 
dan peralatan 
pertukaran massa 
[2] 

2) Desain jaringan 
penukar massa 
utk MSA ekternal 
minimum [2] 

3) Desain jaringan 
penukar massa 
optimal [2] 
 

10% 

16 UAS 30% 


